FONCTIONS LINEAIRES

|. PROPORTIONNALITE

Définition : Deux grandeurs sont proportionnelles si pour passer de I'une a I'autre, on multiplie (ou on
divise) toujours par un méme nombre appelé coefficient de proportionnalité.

Exemple : le périmétre d’'un hexagone régulier est proportionnel a la longueur d’un coté de
I'hexagone. En effet on multiplie le c6té toujours par 6 pour obtenir le périmetre.

Longueur d’'un cbté (en cm) 2 3 5 7 14 20 1

X6
Périmétre de I'hexagone (en cm) l)

On le peut traduire ainsi : le périmetre de I’hexagone dépend de la longueur du cété
On dit aussi : le périmetre de I'hexagone est fonction de la longueur du cété.

La fonction est une formule qui va traduire le tableau de proportionnalité de maniére générale.
Dans le cas précédent, on a la formule suivante : Périmétre de I'hexagone = 6 x longueur du coté

Ecrit mathématiquement : f(x) =6 xx

ou x estlalongueur du coté, et f{x) le résultat du calcul (le périmétre de 'hexagone)

[l. FONCTIONS LINEAIRES

Définition : Soit a un nombre fixé, on appelle “fonction linéaire de coefficient a” le processus
opératoire qui au nombre x fait correspondre le resultat de ax

Onnote f{x) = ax

Remarque : Une fonction qui traduit une situation de proportionnalité est donc toujours une fonction linéaire.

a. Image
Calculer lI'image d'un nombre, c'est appliquer la formule donnée par la fonction.
L'image est le résultat obtenu.

Exercice : Soit f la fonction linéaire de coefficient 2. On la note f{x) =2 xx

On la note aussi : f(x) = 2x

L'image de 1 est: f(1) =
L'imagede5est:f(5)=2x5=10
'mag f® L'image de (~3) est : f (<3) =
L'image de 5estdonc10. T T T T e

L'image de 8 est : f(8) =

On peut regrouper ces résultats dans un tableau :
X 5 -3 1 8 )@
f ) 10 -6 2 16 |¥

C’est un tableau de proportionnalité.

Et le coefficient de proportionnalité est .....
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b. Antécédent :
Trouver l'antécédent, c'est trouver pour un résultat de f(x) quelle était la valeur x de départ.

Exemple : Soit f la fonction linéaire de coefficient 10 et le tableau suivant :

X 5 -3
(I f(x) 50 -30 120

D’aprés le tableau, 'antécédent de 50 est 5.

L’antécédent de -30 est ......

Pour déterminer I'antécédent de 120, on divise par le coefficient 10
120+-10=10 donc I'antécédent de 120 est

c. Expression algébrique

C'est trouver une expression générale, I'expression de la fonction.

Exemples :

Prendre le triple d’'un nombre est la fonction linéaire  f(x) =3 xx
Prendre le double d’'un nombre est la fonction linéaire f(x) = . X X
Prendre la moitié d’'un nombre est la fonction linéaire  f{x) = XX

[ll. REPRESENTATIONS GRAPHIQUES

a. Proportionnalité

160 | périmetre
Une situation de proportionnalité est représentée 140
graphiquement par une droite passant par l'origine.

120

100
Exemple : Périmétre d’'un héxagone régulier en fonction de

la longueur de son coté 80

60
40

20

. . . 0 5 10 15 20 coté
b. Fonctions linéaires

Propriété : La représentation graphique de la fonction linéaire de coefficient a est la droite qui passe par
I'origine du repére et par le point de coordonnées (1 ; a).

a est le coefficient de proportionnalité

La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite. |l faut donc a chaque fois déterminer
deux points. Comme I'un des points est I'origine, il reste a trouver seulement un deuxiéme point.
I suffit pour ¢a de prendre une valeur de x au pif et de claculer la valeur du résultat par la fonction.
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Résumé du passage aux différentes formes :

Tableau de proportionnalité :

Longueur|] 5 20 L
Bl o T e PO

Périmetre

Vers le haut :

On lit sur le graphique des points de la courbe
Pour une mesure de coté, a quelle hauteur
est la courbe?

ex : pour 20, elle est & 120

On compléte le tableau.

Vers le haut :
On prend la valeur 6 qu'on place
dans les bulles

Puis on effectue les calculs.

Vers le bas :
on se sert de la derniére

colonne et on lit : Vers le bas :

Lx6=P on place les points (L;P) du tableau
dans le repére et on les relie.
La représentation graphique
Formule algébrique : est .....Une.droite .. ...qui passe
['origine
ar....LOUgne .. et parle
f(x) =6 xx P P
point (1;...6......)
ou P=6xL
yd 1601 périmd
< / perimetre
140

Vers la droite : prendre des valeurs
de L au hasard et calculer P 120
Placer les points (L; P) dans le repére.

100
Vers la gauche :

Pas au programme ! 20
60
40

20

Longueur




EXERCICE 1 : Tracer les fonctions données dans les repéres ci-dessous.

EXERCICES :

Comme I'un des points est 'origine, il reste a trouver seulement un deuxiéme point.

1) fix)=x 2) fix)=-2xx 3) fix)=2xx

La représentation graphique La représentation graphique La représentation graphique
est i qui passe est i qui passe est i qui passe
7= S et par le 7= S et par le 7= S et par le
point (3; .......... ) point (1; .......... ) point (2; .......... )

4 4 4

3 3 3

2 2 2

1 1 1
_4 L3 L2 -1 . 0 1 2 3 4 4 L3 L2 -1 . 0 1 2 3 4 4 L3 L2 1 . 0 1 2 3

EXERCICE 2 : Donner les expressions algébriques correspondant aux différents tableaux de proportionnalité.

1) Coté 5 7 c 2) Masse 0.8 3 m
Aires 20 28 A Prix 2.16 8.1
Expression: Expression: ...
3) | Nombre 1 15 n 4) Temps 0.2 4.5 t
Prix 7 105 P Distance 12 270 D
Expression : Expression :

EXERCICE 3: Compléter les tableaux en vous aidant de la formule algébrique correspondante.

1) P=35xm

masse (kg) 1

0.250

Prix

2) L=0.049xd
3.5 Distance 100 590 1238
Litres




